Ausbildungsdienst in der Feuerwehr

Winterschulung 2010/2011

Thema: Wasserforderung uber lange Schlauchstrecken

Vorbemerkungen

Die Bekampfung von Branden gehort neben den Hilfeleistungseinsatzen zu einer der wichtigsten Aufgaben der Feu-
erwehr. Hierbei ist Wasser nach wie vor das Hauptléschmittel. Der grof3e Vorteil von Wasser als Loschmittel besteht
darin, dass es nahezu Uberall verfiigbar ist bzw. mit den heute verfiigbaren technischen Hilfsmitteln Gber jede prak-
tisch vorkommende Entfernung von der Léschwasserentnahmestelle zur Brandstelle geférdert werden kann.

Als Entnahmemadglichkeiten stehen der Feuerwehr die abhangige Wasserversorgung (z. B. Hydranten), Sammel-
wasserversorgungsanlagen ( z. B. Léschwasserbehalter) oder die unabhangige Wasserversorgung (z. B. Fllusse,
Seen) zur Verfigung. In fast jedem Einsatzgebiet einer Feuerwehr gibt es Objekte oder Ortsbereiche an denen die
Léschwasserentnahme aus der abhangigen oder aus Sammelwasserversorgungsanlagen nicht ausreicht. Um hier
dennoch eine wirksame Brandbekdmpfung durchfiihren zu kdnnen, ist es eine wichtige Aufgabe der Feuerwehr das
Léschwasser durch den Aufbau einer "Wasserforderung tber lange Schlauchstrecken" an die Einsatzstelle zu trans-
portieren.

Um eine Wasserférderung so durchzuflhren, dass die hdchstmdgliche Sicherheit und der beste Wirkungsgrad er-
reicht wird, sind vorbereitende Planungen und MalRnahmen erforderlich. In Regelfall kennen die zustédndigen Feuer-
wehren die Objekte oder Bereiche fur die im Brandfall eine Wasserférderung erforderlich ist und erstellen entspre-
chende Einsatzplane.

Im Zusammenhang mit der europaischen Harmonisierung erschien im Jahre 2002 eine neue Europanorm (EN 1028)
fur Feuerlosch-Kreiselpumpen, die die bisherige DIN-Norm 14420 abldste. In dieser EN-Norm wurden flr Feuer-
I6sch-Kreiselpumpen neue und auch héhere Leistungsdaten festgelegt.

Die diesjahrige Winterschulung greift deshalb dieses Thema auf um den Feuerwehren den Einfluss dieser Ande-
rungen auf die Wasserférderung uber lange Schlauchstrecken zu verdeutlichen, damit beim Einsatz von Feuerlésch-
kreiselpumpen nach EN 1028 diese héheren Leistungswerte auch praktisch umgesetzt werden kénnen und dadurch
der Wirkungsgrad der Wasserforderung tUber lange Schlauchstrecken weiter optimiert wird.

Rahmenbedingungen Lernziel

Dauer des Unterrichtes: ca. 90 Minuten Die Teilnehmer sollen nach dieser Schulung die tech-
nischen und taktischen Grundbegriffe fir den Aufbau
einer Wasserforderung Uber lange Schlauchstrecken

kennen und den Auf- und Abbau praktisch durchfiihren
kénnen

Dauer der Ubung: je nach értlichen Gegebenheiten

Teilnehmerkreis: alle Feuerwehrdienstleistenden,
madglichst nicht mehr als 30 Teilnehmer

Voraussetzung: abgeschlossene Ausbildung zum .
Truppmann, Teil 1 Lerninhalte
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derung

® Arten der Wasserférderung Uber lange Schlauch-
strecken

® Bezeichnung und Pumpentypen gebrauchlicher
Feuerlosch-Kreiselpumpen

Erforderliche VorbereitungsmafRnahmen kennen

Schatzverfahren zur Ermittlung der Pumpenab-
stande in der Ebene und mit H6henunterschieden

Anwendung des Schéatzlineales

Besonderheiten beim Mischbetrieb mit "alten" und
"neuen" Feuerldsch-Kreiselpumpen

® Tatigkeiten beim Streckenaufbau
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Ausbilderunterlagen/Literaturnachweis

Unterlagen, die vom Ausbilder bei Bedarf zur Vertiefung
und als Hintergrund eingesetzt werden kdnnen:

® Merkblatt 5.08 "Wasserforderung Uber lange
Schlauchstrecken", Staatliche Feuerwehrschule
Wirzburg

® Feuerwehr-Dienstvorschrift 3 (FwDV 3), Einheiten
im Losch- und Hilfeleistungseinsatz, Staatliche
Feuerwehrschule Wirzburg

®  Ausbilderleitfaden Truppmann Teil 2%, Staatliche
Feuerwehrschule Wirzburg

®  Ausbilderleitfaden Truppfiihrer”, Staatliche Feuer-
wehrschule Wirzburg

®  Ausbilderleitfaden Maschinist flr Tragkraftspritzen
und Léschfahrzeuge®, Staatliche Feuerwehrschule
Wirzburg

® Die Roten Hefte Band 7, "Loschwasserférderung”
Verlag W. Kohlhammer

® GUV-I 8651 ,Sicherheit im Feuerwehrdienst”, Bun-
desverband der Unfallkassen

Lernhilfen

® Kopiervorlagen zur Erstellung von Folien und eine
Folienprasentation kénnen von der Homepage der
Staatlichen Feuerwehrschule Wdirzburg unter
http://www.sfs-w.de heruntergeladen werden

Vorbereitungen

® Fir die praktische Ausbildung geeignete Was-
serentnahmestelle und Geldnde zum Verlegen min-
destens einer Teilstecke auswahlen

1. Einleitung

Die Beforderung von Léschwasser zahlt schon immer
zu einer der wichtigsten Aufgaben der Feuerwehr. Wa-
ren es in der Grunderzeit Menschenketten die mittels
Eimer das Léschwasser tUber groere Entfernungen
transportiert haben, werden dafiir heute leistungsfahige
Feuerldésch-Kreiselpumpen und Feuerléschschlauche
verwendet.

Der Aufbau einer Wasserférderung Uber lange
Schlauchstrecken wird immer dann erforderlich, wenn
an einer Einsatzstelle mehr Loschwasser bendtigt wird
als im Einsatzgebiet vorhanden ist. Dies kann beispiels-
weise bei Waldbranden, bei Branden auRerhalb der
zentralen Wasserversorgung liegenden Objekten oder
bei GroRbranden bei denen die Ortliche Wasserversor-
gung nicht ausreicht, notwendig werden.

Der Ausbilder schildert - nach Méglichkeit aus eigener
Erfahrung oder anhand von Objekten im Einsatzbereich
- Einsétze der Feuerwehr bei denen eine Wasserférde-
rung Uber lange Schlauchstrecken erforderlich ist

Grundsatzlich funktioniert der Aufbau einer Wasserfor-
derung Uber lange Schlauchstrecken genauso wie der
Aufbau eines Léschangriffes. Die Herausforderung bei
der Wasserforderung liegt darin, mehrere Feuerlésch-
Kreiselpumpen und Feuerwehren ihrer Leistungsfa-
higkeit und Ausristung entsprechend so einzusetzen,
dass ein moglichst hoher Wirkungsgrad erreicht wird.

2. Grundbegriffe zur Wasserférderung

tiber lange Schlauchstrecken
2.1 Bezeichnung der Abschnitte

Die Wasserforderung ist in zwei Abschnitte eingeteilt
® die Forderstrecke

® die Strahlrohrstrecke

Folie 1
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Grundbegriffe zur Wasserforderung
iiber lange Schlauchstrecken

2 Strahlrohrstrecke

® Wasserabgabe

2 Forderstrecke

® Wasserentnahme und
Wasserfortleitung

.ﬂ/‘!.;,;/’!.&fé»

Der Ausbilder erldutert anhand der Folien die Abschnitte
der Wasserférderung

Forderstrecke

Die Forderstrecke ist die Entfernung von der Was-
serentnahmestelle bis zum Verteiler vor der letzten
Feuerldsch-Kreiselpumpe.

Die Forderstrecke kann - je nach Lange - in mehrere
Teilabschnitte unterteilt werden:

® Erster Teilabschnitt - hier erfolgt die Wasserentnah-
me und eine Wasserfortleitung

& beginnt bei der Wasserentnahme, die je nach
ortlichen Gegegenheiten aus einer abhangigen
(z. B. Hydrant) oder unabhangigen Wasserver-
sorgung (z. B. Fluss, See) erfolgen kann

& endet mit dem Verteiler vor dem nachsten Ab-
schnitt

® \Weitere(r) Teilabschnitt(e) - erfolgt ausschlielich
eine Wasserfortleitung zum nachsten Teilabschnitt
bzw. zur Strahrrohrstecke.

Die Anzahl der weiteren Teilabschnitte sind ab-
hangig von der Lange der Wasserférderung, dem
Forderstrom, dem Reibungsverlust und dem Ho-
henunterschied zwischen Wasserentnahme und
Brandstelle.
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Strahlrohrstrecke

Die Strahlrohrstrecke ist der letzte Abschnitt einer Was-
serforderung uber lange Schlauchstrecken.

Sie beginnt am letzten Verteiler der Forderstecke und
endet an der Wasserabgabe.

2.2 Forderstrom
Folie 2
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Forderstrom

> Die Menge an Wasser die durch die Schlauchleitung
gefordert wird

2 Einheit: Liter je Minute (I/min)
O Je groRer der Forderstrom, je groRer der Reibungsverlust

< Forderstrecken werden in der Regel mit 800 I/min pro
B-Schlauchleitung geplant

< Bei Einsatz von FPN 10-1000 kann unter bestimmten
Voraussetzungen mit 1000 I/min geplant werden

Der Ausbilder erlautert Durchflussmengen

® Mit Forderstrom bezeichnet man die Menge an
Wasser, die durch die Schlauchleitung geférdert
wird.

Sie wird in Liter je Minute (I/min) angegeben.

Je groler der Forderstrom ist, desto grofer ist auch
der Reibungsverlust in der Schlauchleitung.

® Mit steigendem Forderstrom missen die Pumpen-
abstande entsprechend verringert werden.

® Forderstrecken werden grundsatzlich mit einem
Forderstrom von 800 I/min pro B-Schlauchleitung
geplant

® Bei Einsatz von neuen Feuerldschkreiselpumpen
nach EN 1028-1 kann unter bestimmten Vorausset-
zungen kann auch mit einem Foérderstrom von 1000
I/min geplant werden.

® Der tatsadchliche Forderstrom einer Wasserforde-
rung uber lange Schlauchstecken ergibt sich aus
der Summe der DurchfluBmengen der eingesetzten
Strahlrohre. Hierbei ist darauf zu achten, dass der
geplante Forderstrom nicht Gberschritten wird.

2.3 Forderdruck
Folie 3
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Férderdruck
< Der erforderliche Druck wird mit der Feuerldsch-Kreisel-
pumpe aufgebaut

2 Feuerldsch-Kreiselpumpen bis BJ 2002 (DIN 14 420)
Nennforderdruck 8 bar

< Feuerlésch-Kreiselpumpen ab BJ 2002 (EN 1028-1)
Nennforderdruck 10 bar

< Durch Reibungsverlust und Gelandesteigungen fallt der
Druck in der Schlauchleitung

2 Pumpeneingangsdruck darf den Mindestwert von 1,5 bar
nicht unterschreiten

Ausbildungsdienst in der Feuerwehr

Um Strecken bei der Wasserforderung Uberwinden
zu kdénnen, muss ein entsprechender Druck mit der
Feuerldsch-Kreiselpumpe aufgebaut werden.

Feuerldschkreiselpumpen(bis2002)nachDIN 14420
fordern miteinem Pumpenausgangsdruck von 8 bar.

Feuerldschkreiselpumpen (ab2002)nach EN 1028-1
fordernmiteinemPumpenausgangsdruckvon10bar.

Durch Reibungsverluste und Gelandesteigungen
fallt der Druck in der Schlauchleitung ab

Der Pumpeneingangsdruck bei den Feuerldsch-
Kreiselpumpen in der Forderstecke darf den Min-
destwert von 1,5 bar nicht unterschreiten.

Fir Reibungsverluste und Druckhdhenverluste
kénnen bei Feuerlésch-Kreiselpumpe nach "alter"
Norm 6,5 bar und bei Feuerldsch-Kreiselpumpen
nach "neuer" Norm 8,5 bar "verbraucht" werden.

2.4 Reibungsverlust

Folie 4
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Reibungsverlust
> Steigt mit dem Forderstrom und der
Schlauchléange

2 Fiir gummierte B-Druckschlauche gelten
folgende Schatzwerte:

Forderstrom Reibungsverluste in bar bei
in Liter/Minute B-Schlauchleitungen
(I/min) je20m je 100 m
600 0,14 0,7
800 0,24 1,2
1.000 0,34 1,7
1.200 0,48 24

Der Reibungsverlust steigt mit dem Foérderstrom
und der Schlauchlange.

Far gummierte B-Druckschlauche gelten folgende
Schatzwerte:

Forderstrom | Reibungsverluste in bar bei
in Liter/Minute B-Schlauchleitungen
(Vmin) je20m je 100 m
600 0,14 0,7
800 0,24 1,2
1.000 0,34 1,7
1.200 0,48 2,4

2.4 Druckhohenverluste

® Je 10 m Hohenunterschied im Gelande muss mit

ca. 1 bar Druckabfall (Steigung) bzw. mit ca. 1 bar
Druckzunahme (Geféalle) gerechnet werden.
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2.5 Geschlossene oder offene Schaltreihe

Man unterscheidet je nach Aufbauart der Wasserfor-
derung zwischen einer geschlossenen oder offenen
Schaltreihe

Folie 5
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Geschlossene oder offene Schaltreihe

< Geschlossene Schaltreihe < Offene Schaltreihe

VORTEIL VORTEIL

Geringer Zeit- und Unterbrechungen wer-
Materialaufwand den iiberbriickt

Keine Druckstofe in
der Forderstrecke

Behdlter als Reserve
(Brandwache

.,

NACHTEILE

Zusitzlicher Zeit-
und Materialaufwand \; s ¥

NACHTEILE

Bedienung
schwieriger

DruckstoRe in der
Forderstrecke

Keine Pufferung von
Léschwasser

Geschlossene Schaltreihe

Das Léschwasser wird in einer von der Wasserentnah-
me bis zur Wasserabgabe durchgehenden Schlauchlei-
tung befordert.

Vorteil:
® Geringer Zeit- und Materialaufwand
Nachteile:

® Bedienung schwieriger

® Das Offnen und SchlieRen von Strahlrohren kann
sich auf die gesamte Fodrderstrecke auswirken
(DruckstolRe)

® Kirzere Pumpenabstande, da immer ein Pumpen-
eingangsdruck bendtigt wird.

® Keine Pufferung von Loschwasser

Offene Schaltreihe

Die Forderstrecke ist an mindestens einer Stelle unter-
brochen, z. B. durch einen Faltbehalter, der als Puffer
eingebaut ist. Der Behalter wird vorzugsweise vor der
letzten Pumpe (Strahlrohrstrecke) platziert.

Vorteil:

® FEine Unterbrechung des Fodrderstroms durch
Schlauch- oder Pumpenwechsel wird durch den
Behalterinhalt tGberbriickt.

® Die Férderstrecke wird durch das Offnen und Schlie-
Ren von Strahlrohren nicht beeinflusst (Drucksto-
Re).

® \or dem Behalter ist ein langerer Pumpenabstand
moglich (kein Pumpeneingangsdruck erforderlich).

® Der Behalterinhalt kann als Reserve flr die Brand-
wache dienen

Nachteil:

® Zusatzlicher Zeit- und Materialaufwand

® Unterschiedliche Forderstrome in Forder- und
Strahlrohrstrecke sind moglich

3. Vergleich Feuerlosch-Kreiselpumpen
nach EN 1028-1 und DIN 14420

Im November 2002 wurde die nationale Norm fir Feu-
erldsch-Kreiselpumpen DIN 14420 in der die Anforde-
rungen und Leistungswerte festgelegt sind, durch die
europaische Norm EN 1028-1 ersetzt.

Hierdurch ergeben sich folgende Anderungen:

Folie 6
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Vergleich Feuerléosch-Kreiselpumpen
nach EN 1028-1 und DIN 14420

> DIN 14420 (bis 2002) > EN1028-1 (ab 2002)

P 8/8 FPN 10 - 1000

T Nennférderdruck 8 bar
Nennforderstrom 800 /min

Nennférderstrom 1000 I/min
Nennférderdruck 10 bar

o

Normaldruck

Gebrauchliche. Nenn- Nenn- Gebrauchliche Nenn- [ Nennférder-
Feuerigsch-Kreisel- | forderdruck | férderstrom Feuerlosch-Kreisel- | forderdruck [ strom
pumpen pumpen

FPN 10 - 1000 10bar | 1000 Umin

FPes 8 bar 800 limin
FPN 10 - 2000 10 bar 2000 V/min

FP16/8 8 bar 1600 Uimin
FP24/8 8bar | 2400 Imin

Er=mrrr—" =2l

3.1 Bezeichnung

® Feuerldsch-Kreiselpumpen nach DIN 14420 (bis
2002)

FP 8/8
Nennforderdruck 8 bar
Nennforderstrom 800 I/min

Feuerlosch-Kreiselpumpe
® Feuerlosch-Kreiselpumpen nach EN 1028-1 (ab
2002)

FPN 10 - 1000

—\__ Nennforderstrom 1000 I/min
Nennforderdruck 10 bar

Feuerlosch-Kreiselpumpe
Normaldruck

3.2 Vergleich der Pumpentypen

Gebrauchliche Nenn- | Nennfor-
Feuerlésch-Kreiselpumpen forder- | derstrom
druck
nach DIN 14420 (bis 2002)
FP 8/8 8 bar | 800 I/min
FP 16/8 8 bar | 1600 I/min
FP 24/8 8 bar | 2400 I/min
nach EN 1028-1 (ab 2002)
10 bar | 1000 I/min
FPN 10 - 1000 .
FPN 10 - 2000 10 bar | 2000 I/min
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4. Vorbereitungen zur Wasserférde-
rung liber lange Schlauchstrecken

Im Regelfall kennt die 6rtliche Feuerwehr ihre Objekte
und Bereiche, fir die im Brandfall der Aufbau einer
Wasserforderung Uber lange Schlauchstrecken erfor-
derlich ist.

Die betroffenen Feuerwehren fiihren eine entspre-
chende Vorausplanung durch, deren Ergebnis dann als
Einsatzplan festgehalten wird.

Die Wasserférderung Uber lange Schlauchstrecken ist
immer in einem gesonderten Teil des Einsatzplanes
fur ein Schutzobjekt oder einen Schutzbereich darzu-
stellen, damit dieser Teil im Einsatz z. B. dem Einsatz-
abschnittsleiter "Wasserforderung" Ubergeben werden
kann.

Bei der Erstellung eines Einsatzplanes fir die Wasser-
forderung ist Folgendes zu beachten bzw. festzulegen:

Geeignetes Kartenmaterial bereitstellen

Léschwasserentnahmestelle festlegen

Pumpenabstande ermitteln

Aufstellplatze fur Pumpen unter Bericksichtigung
der Gelandemerkmale festlegen

® Schlauch- und Geréatebedarf einschliel3lich Reser-
ven ermitteln

® \orgesehene Feuerwehren aufzahlen, ggf. eintei-
len

® Einsatzabschnittsleiter "Wasserforderung" bestim-
men

® Aufstellflachen bzw. Bereitstellungsraume fiir Re-
servematerial

Lotsen einteilen

Einsatzplan bei allen vorgesehenen Feuerwehren
hinterlegen

5. Ermitteln der Pumpenabstédnde
5.1 Schatzverfahren

Zur Ermittlung der Pumpenabstande flr eine Wasser-
forderung Uber lange Schlauchstrecken hat sich seit
vielen Jahren das Schatzverfahren bewahrt.

Das Schatzverfahren kommt mit Faustwerten aus und
bringt auf einfache Weise praktikable Ergebnisse.

Ermittelnder Pumpenabstandeinder Ebene

Bei ebenem Verlauf der Schlauchleitung missen ledig-
lich die Reibungsverluste bertcksichtigt werden.

Die Reibungsverluste sind abhangig vom Schlauchma-
terial und dem Forderstrom. Je héher der Forderstrom
im B-Schlauch desto groRer die Reibungsverluste.

Bei einem Foérderstrom von 800 I/min und einem Pum-
penausgangsdruck von 8 bar ergeben sich folgende
Pumpenabstande:

Ausbildungsdienst in der Feuerwehr

Folie 7
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Ermitteln der Pumpenabsténde in der Ebene

o Beispielrech

an der
Fouerlésch-Kreiselpumpe 8 bar

gerundet entspricht dies 540 m bzw. 27 B-Schlauchléngen (je 20 m)
2 Vergleich Pumpenabstande in der Ebene

Férdersirom > 600 800 1.000 1.200
3 Férderdruck| __l/min Umin I/min Umin

(@B To88) a.930m | ca.540m | ca.380m | ca.2/0m

(2.8, FPN 10-1000)| @ 1210m | ca.700m | ca500m | ca.350m

Beispielrechnung:
Ausgangsdruck an der
Feuerlésch-Kreiselpumpe 8 Dbar
minus
Eingangsdruck an der nachsten
Feuerlésch-Kreiselpumpe 1,5 bar
Zur Verfiigung stehender Druck 6,5 bar
Reibungsverlust je 100 m 1,2 bar

ergibt:
6,5 bar: 1,2 bar/100 m = 5,41

gerundet entspricht dies 540 m bzw. 27 B-Schlauch-
ldangen (je 20 m)

Vergleich Pumpenabstande in der Ebene

Forderstrom 2> 600 800 1.000 | 1.200
I/min I/min I/min I/min
V Forderdruck
8 bar ca. ca. ca. ca.
(z. B. TS 8/8) 930 m 540 m | 380m | 270 m
10 bar ca. ca. ca. ca.
(z. B. 1.210m| 700 m | 500 m | 350 m
FPN 10-1000)

Bei Forderstromen (ber 1.000 I/min sollten zwei
Schlauchleitungen verlegt werden - dadurch werden
effektiv weniger Feuerldsch-Kreiselpumpen erforder-
lich.

Ermitteln der Pumpenabstiande bei Hohen-
unterschieden
® Bei einer Wasserforderung Uber lange Schlauch-

strecken mit Hohenunterschieden wird der zur Ver-
fligung stehende Druck durch

Reibungsverlust und Druckhéhenverluste
"verbraucht".

® Je 10 m Steigung ergibt sich ein Druckverlust von
ca. 1 bar

® Je 10 m Gefalle ergibt sich eine Druckerhdhung
von ca. 1 bar

Bei der Ermittlung der Pumpenabstande mussen je-
weils die Reibungs- und die Druckhdhenverluste be-
rucksichtigt werden.
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Mit dem Schéatzlineal (Beilage zum Merkblatt 5.08
"Wasserforderung Uber lange Schlauchstrecken") kon-
nen die Pumpenabstande auf einfache Weise ermittelt
werden.

Folgendes wird bendtigt bzw. muss vorbereitet werden:

® Visiermoglichkeit z. B. Wasserwaage an einer 1,6 m
langen Latte oder Schlauchwaage

® Schatzlineal mit zwei Bliroklammern

Schatzlineal —
T0r B-Schiauche, gummiarn
Rote Skalen fiir Fumpen mit § bar Nennfirdendruck ‘I'"I
{z. B. FP &I und FP 16/)
Fur Relb und +

s12han 6,5 bar Druck Zur Vermigung

Das Schatziineal dient zur Enmittiung des Pumpenabsiands Inneshalb ger Forersirecke. Die Lange wird
“ar pieren LIS yn Brie meame —=-mie o & der yntaran Linke m o Tennie-

® Gesamte Forderstrecke in 20 m Abschnitte unter-
teilen
¢ Verlegen von B-Schlauchen
& Streckenmessrad od. MaRRband

Durchfuhrung
® Forderstrom festlegen (Regelfall 800 I/min)

® Am Schatzlineal Biroklammern auf der Skala
jeweils links bzw. rechts in Anfangsposition setzen

& Obere Linie von links nach rechts = Forder-
strecke in 20 m Abschnitte

¢ Untere Linie von rechts nach links = Untertei-
lung in Hohenstufen (1,6 m - Schatzverfahren
bzw. 5 m - Hbhenmesser)

® Hohenschatzung - Visierverfahren - durchflihren

L

& Person 1 geht mit Schatzlineal voraus,

o schiebt an jedem "20 m Abschnitt" z. B. Kupp-
lung der B-Schlauchleitung, die linke Buro-
klammer um einen Teilstrich nach rechts

o schiebt an jedem Héhenunterschied von 1,6
m Steigung, die rechte Buroklammer um ei-
nen Teilstrich nach links bzw. bei Hohenun-
terschied von 1,6 m Gefalle, die rechte Bliro-
klammer um einen Teilstrich nach rechts

¢ Person 2 halt die Wasserwaage waagerecht.

& Person 3 visiert Uber die Wasserwaage den
Schuhabsatz von Person 1,

o ruft "Halt" wenn Person 1 die anvisierte Hohe
erreicht hat

o der Hohenunterschied betragt jetzt 1,6 m

& Person 2 und 3 gehen jetzt zu Person 1, dann
beginnt das Verfahren von Neuem

Der Standort der Verstarkerpumpe ist erreicht,
wenn beide Buroklammern zusammen kommen.
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® Ergebnis der Ermittlung im Einsatzplan festhalten.

5.2 Elektronische Systeme zum bestim-
men der Pumpenabstande

® Alternative zum Schatzverfahren sind tragbare
elektronische Systeme

® Errechnen mit Hilfe eines eingebauten GPS die Po-
sition der Verstarkerpumpen

® Solche Systeme sind besonders hilfreich, wenn
die Wasserférderung tber lange Schlauchstrecken
nicht vorgeplant ist und im Einsatz schnell aufge-
baut werden muss.

5.3 Mischbetrieb von ,,neuen® und ,,alten*
Pumpen

® Mit Einfihrung der Norm DIN EN 1028-1 wurde der
Nennférderdruck bei fest eingebauten Feuerldsch-
kreiselpumpen und Tragkraftspritzen auf 10 bar er-
hoht.

® Um im Mischbetrieb von alten und neuen Pumpen
die zur Verfiigung stehenden langeren Forderstre-
cken der neuen Pumpen ausnutzen zu kénnen,
muss die Forderstrecke vorher genau ausgemes-
sen und in einem Einsatzplan hinterlegt werden.

® Dabei muss festgelegt werden, welche Art von
Pumpe an welchem Standort platziert wird.

® Die Bestimmung des Forderstromes richtet sich
nach der schwachsten Pumpe in der Forderstre-
cke.

® Reservepumpen mussen fir alte und neue Pumpen
zur Verfligung stehen.

® Bevorzugte Reservepumpen sollten Kreiselpumpen
nach EN sein, da diese auch als Ersatz flir eine
DIN-Pumpe verwendet werden kdnnen.

Ist eine Strecke vorher nicht ausgemessen und in
einem Einsatzplan hinterlegt, so ist derzeit auf die
mogliche Leistungssteigerung und Abstandserho-
hung durch EN-Feuerloschkreiselpumpen zu ver-
zichten, solange ein Mischbetrieb vorliegt.

Nur bei einer reinen Foérderstrecke mit Feuerlosch-
kreiselpumpen nach DIN EN 1028 kann die Leistungs-
steigerung durch die gesteigerte Nennleistung voll
ausgenutzt werden.
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6. Grundsétze beim Aufbau der Was-
serférderung

An Schutzobjekten und Schutzbereichen, fir die eine
Wasserforderung Uber lange Schlauchstrecken im
Brandfall notwendig ist, sind regelmaRig Ubungen zum
Aufbau der Férderstrecke und zur Uberpriifung des Ein-
satzplanes durchzufihren.

Folie 8

Winterschulung 2010/2011 ﬂh

Grundsatze beim Aufbau
der Wasserforderung

> Wasserentnahme

2 Schlauchleitung in der Férderstrecke
2 Pumpenabstiande

< Sicherung der Forderstrecke

< Inbetriebnahme der Forderstrecke

<2 Schlauchwechsel / Pumpenwechsel
< Verstindigung

Bei Einsatzen und Ubungen sind folgende Grundsatze
zu beachten:

6.1 Wasserentnahmestelle

Méoglichst unerschopfliche bzw. die im Einsatzplan fest-
gelegte Wasserentnahmestelle wahlen.

6.2 Schlauchleitung in der Forderstrecke

® B-Schlauchleitung — moglichst gestreckt — am Ran-
de der StralBen und Wege verlegen, dabei Durch-
l&sse ausnutzen

® B-Schlauchleitung soll gut beobachtet werden kon-
nen

® Strecke so wahlen, dass mdglichst wenig Stral3en-
Uberquerungen notwendig sind

® Nicht querfeldein verlegen

6.3 Pumpenabstiande

® Pumpenstandorte gemalR Einsatzplan anordnen
bzw. festlegen.

6.4 Feuerlosch-Kreiselpumpen
® Saughothe beachten.

® Wasserfuhrende Léschfahrzeuge mit Loschwasser-
behalter gréRer als 1.000 | nur im Ausnahmefall in
Forderstrecke einbauen, da sie als bewegliche Ein-
satzreserve dienen.

® Fir je drei Pumpen eine Reservepumpe, darunter
fur gesamte Forderstrecke wegen gréRerer Beweg-
lichkeit mindestens ein Léschfahrzeug, vorsehen.

® Firjede Pumpe zwei B-Druckschlauche als Reser-
ve bereitlegen.

® Als letzte Pumpe (Strahlrohrstrecke) ist es zweck-
maRig, ein Loschfahrzeug einzusetzen;
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& Ausrlstung und Gerat sind damit nahe am
Objekt

® Der Ausgangsdruck der Feuerldsch-Kreiselpumpe
in der Strahlrohrstrecke betragt normalerweise 6
bar, auRer

& wenn langere Strahlrohrstrecke erforderlich

4 wenn Strahlrohre in Obergeschossen einge-
setzt werden

6.5 Sicherung der Forderstrecke

® Geeigneten Dienstgrad (Zugfiihrer) als Einsatzab-
schnittsleiter fur die Forderstrecke einteilen (mog-
lichst mit Fahrzeug).

® \Verkehrssicherung an Schlauchbricken und Rohr-
schlauchuberfuhrungen bei StralRentberquerungen
durch Posten mit Warnkleidung, Warnflagge und
Winkerkelle, Warndreieck, Warnleuchten durchfiih-
ren; nachts ggf. beleuchten

® Schlauchaufsicht jeweils fir den Teilabschnitt der
Forderstrecken von der eigenen Pumpe zum néch-
sten Verteiler einteilen.

® Druckbegrenzungsventil mit Abgangsschlauch und
Verteiler in jedem Teilabschnitt der Férderstrecken
einbauen, der eingestellte Druck sollte ca. 0,5 bar
hoher als der angezeigte Pumpeneingangsdruck
der nachfolgenden Pumpe liegen.

6.6 Inbetriebnahme der Forderstrecke

® Die Forderstrecke jeweils bis zum Verteiler des ent-
sprechenden Teilabschnitts in Betrieb nehmen

¢ dazu freien Abgang 6ffnen, bis Wasser austritt.

& Ausgangsdruck langsam bis zum befohlenen
Wert steigern, mit ,GefGhl” arbeiten.

& \Verteiler nicht ruckartig bedienen.

¢ Druckmessgerate laufend beobachten! Ein-
gangsdruck mindestens auf 1,5 bar halten,
ggf. Ausgangsdruck verringern.

6.7 Schlauchwechsel

Bei Schlauchwechsel Ausgangsdruck der Pumpe verrin-
gern und am vorhergehenden Verteiler einen C-Abgang
offnen.

6.8 Pumpenwechsel

Bei Pumpenwechsel Ausgangsdruck der Pumpe im
vorhergehenden Teilabschnitt verringern, am Verteiler
C-Abgang 6ffnen. Bei Héhenunterschieden Teilabschnitt
entwassern.

6.9 Verstandigung

Die Verstandigung entlang der Fdrderstrecke erfolgt
durch Melder, Sprechfunkgerate u. a.
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7. Einsatz der taktischen Einheiten

Bei der Wasserférderung Uber lange Schlauchstrecken
erfolgen der Einsatzbefehl und die Tatigkeiten der Mann-
schaft gemaR Feuerwehr-Dienstvorschrift 3 (FwDV 3).

7.1 Aufbau eines Teilabschnittes der For-
derstrecke

® Der Einheitsfihrer prift vor dem Befehl kurz die
Lage, bestimmt den Standort der Pumpe und die

Wasserentnahmestelle, z. B. ein offenes Gewasser
oder den Verteiler der vorhergehenden Gruppe.

® st die Strecke nicht ausgemessen und sind die
Standorte der Pumpen nicht bekannt, schatzt er die
Entfernung und den Héhenunterschied des Teilab-
schnittes der Forderstrecke ab und bestimmt die
Lage des Verteilers vor der nachsten Pumpe.

® Der Einsatzbefehl lautet z. B.:

,, Wasserentnahmestelle
Verteiler der (vorhergehenden) Gruppe ...,

Verteiler an der Weggabelung,
Ausgangsdruck 8 (bzw. 10) bar,
Wasserforderung iiber lange Schlauchstrecke
zum Einsatg fertig!“

Reicht das Schlauchmaterial einer taktischen Ein-
heit (z. B. Gruppe) allein nicht fiir einen ganzen Teil-
abschnitt der Forderstrecke aus, so missen meh-
rere taktische Einheiten fur Teilabschnitte eingeteilt
werden.

Der Befehl des Einheitsfuihrers fir die 2. oder 3.
Einheit kann dann z. B. lauten:

., Wasserforderung iiber lange Schlauchstrecke,

Weiterbau der B-Schlauchleitung im (2.) Teilab-
schnitt im Anschluss an die Gruppe ...

in Richtung Wegkreuz —
zum Einsatz fertig!

® Falls vorhanden wird ein Druckbegrenzungsventil
vor dem Verteiler eingebaut und ca. 0,5 bar ho-
her als der angezeigte Pumpeneingangsdruck der
nachfolgenden Pumpe eingestellt.

Beispiel:

Das Manometer am Pumpeneingang zeigt ca. 2 bar
an. Das Druckbegrenzungsventil wird auf ca. 2,5
bar eingestellt.

® Je nach Lage unterstutzt der Angriffstrupp beim
Verlegen der B-Schlduche zwischen Pumpe und
Verteiler.

® Je nach Lage befiehlt der Einheitsfihrer den Trupps
weitere notwendige Aufgaben, z. B.
& \Verlegung von Schlauchbriicken
MafRnahmen zur Verkehrsabsicherung
Aufbau von Rohr-Schlauchiberfihrungen
Aufbau von Faltbehaltern
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Schlauchaufsicht

7.2 Aufbau der Strahlrohrstrecke

® Der Aufbau der Strahlrohrstrecke erfolgt nach Feu-
erwehr-Dienstvorschrift 3 (FwDV 3).

® Vor dem Verteiler wird zusatzlich ein Druckbegren-
zungsventil eingebaut

¢ Einstellung je nach Strahlrohr und sonstigen
Gegebenheiten.

8. Aufbau mit Schlauchwagen oder
Gerdtewagen-Logistik

® Die Schlauchverlegung wird erheblich beschleu-
nigt.

® Die Schlauche sind bereits zusammengekuppelt in
Buchten gelagert und ziehen sich bei langsamer
Fahrt selbst aus dem Fahrzeug.

® FUr die weiteren eingesetzten Einheiten bleiben, je
nach Gegebenheiten, noch folgende Aufgaben:

Einbau und Betrieb der Pumpen

Verlegung von Schlauchbriicken

MalRnahmen zur Verkehrsabsicherung

Aufbau von Rohr-Schlauchiberfihrungen

Aufbau von Faltbehaltern

Schlauchaufsicht
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9. Einsatziibung

Zur praktischen Umsetzung und Vertiefung des Themas
und um ortliche Besonderheiten bei der Wasserforde-
rung Uber lange Schlauchstrecken aufzuzeigen sollte
wenn maoglich in Zusammenarbeit mit den im Einsatzfall
eingesetzten Nachbarfeuerwehren eine Einsatziibung
durchgefiihrt werden.

Impressum

Sonderdruck: Winterschulung 2010/2011

Erstellt und herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg, WeilBenburgstr. 60, 97082 Wiirzburg

Internet:

Beitrag (einschl. Folienvorlagen) abrufbar im Internet unter der Adresse: http://www.sfs-w.de

Beilage der Staatlichen Feuerwehrschule Wirzburg zur ,,brandwacht” 6/2010



